




































































ÆÈ ÈÂ Âˆ ˆÈ ÈÙ Ù†ÏÁ˘†ÌÚÙ†ÏÎ·†ÔÎÓ










































































































ÌÈ¯ÂÚÈ˘·†˙·ÈÂÁÓ‰†‰ÒÎ‰‰†˙¯˜˙†¨≤∞∞∑†¯‡ÂÈ·†Æ¯‡ÂÈ·†ÏÁ‰†¨˜ÂÁ‰†ÈÙÏ†Ú Úˆ ˆÂ ÂÓ ÓÓ Ó‰ ‰† †¯ ¯Î Î˘ ˘‰ ‰Ó†∂∞•†ÏÚ†‰ÏÂÚ†ÂÈ‡˘†‰ÒÎ‰‰Ó
ÆÁ¢˘†¥¨µ≤≤†‡È‰†ÌÈ˙ÁÙÂÓ
†Ë¯Ù †ÌÈÈÂÏ˙‰†¯ÙÒÓ ˙È˘„ÂÁ†‰ÒÎ‰
± †ÌÈÈÂÏ˙†‡ÏÏ Ú Úˆ ˆÂ ÂÓ ÓÓ Ó‰ ‰† †¯ ¯Î Î˘ ˘‰ ‰Ó†µ∑•-Ï†‰ÂÂ˘‰†ÌÂÎÒ
≤ ± Ú Úˆ ˆÂ ÂÓ ÓÓ Ó‰ ‰† †¯ ¯Î Î˘ ˘‰ ‰Ó†∑∂•-Ï†‰ÂÂ˘‰†ÌÂÎÒ










































































































































Â‡†‰ ‰˘ ˘È È¯ ¯Ù Ù† †Ï ÏÈ È‚ ‚©†‰˜Ê†˙·ˆ˜·†‰ÎÊÓ‰†ÏÈ‚‰







±∞†ÍÂ˙Ó†˙Â·˘Â˙†˙Â˘†µ† †–† †˙ ˙È È· ·‰ ‰† †˙ ˙¯ ¯˜ ˜Ú ÚÏ








Ï ÏÈ È‚ ‚†ÈÙÏ†ÛÂÎ˙·†˙ÂÁÙÏ†˘„ÂÁ†˙ÂÎ†˙·ˆ˜
ÆÆ‰ ‰˘ ˘È È¯ ¯Ù Ù‰ ‰
ÏÈ‚Ï†ÚÈ‚‰†Ì¯ËÂ†‰ ‰˘ ˘È È¯ ¯Ù Ù† †Ï ÏÈ È‚ ‚Ï†ÚÈ‚‰˘†ÈÓÏ
‰ÏÂÚ†‰ÒÎ‰‰†¯˘‡Î†Æ‰ ‰ ˜ ˜Ê Ê† †˙ ˙· ·ˆ ˆ˜ ˜Ï†˙Â‡ÎÊ‰























ÌÚ†‚ÂÊÏ†ª≤¥Æ≥•†–†‚ÂÊÏ†ª±∂Æ≤•†–†„ÈÁÈÏ†∫®˛ ˛≥ ≥¸ ¸† †È ÈÒ ÒÈ ÈÒ Ò· ·‰ ‰† †Ì ÌÂ ÂÎ ÎÒ Ò‰ ‰Ó†ÊÂÁ‡©†˙Â‡·ˆ˜‰†¯ÂÚÈ˘
ª≤±Æ≥•†–†„Á‡†„ÏÈ†ÌÚ†„ÈÁÈÏ†ª≥¥Æµ•†– ¯˙ÂÈÂ†ÌÈ„ÏÈ†≤†ÌÚ†‚ÂÊÏ†ª≤πÆ¥•†–†„Á‡†„ÏÈ
Ì ÌÂ ÂÎ ÎÒ Ò‰ ‰†ÔÎ„Ú˙Ó˘†˙Ú†ÏÎ·†˙ÂÎ„Ú˙Ó†˙Â‡·ˆ˜‰†Æ≤∂•†–†¯˙ÂÈÂ†ÌÈ„ÏÈ†≤†ÌÚ†„ÈÁÈÏ
¯ÂÚÈ˘·†–†‚ÂÊ†Ô·†Â‡†‚ÂÊ†˙·†„Ú·†∫ÌÈÈÂÏ˙†˙ÙÒÂ˙†ÌÈÏÏÂÎ†‰Ï‡†ÌÈ¯ÂÚÈ˘†ÆÆ˛ ˛≥ ≥¸ ¸† †È ÈÒ ÒÈ ÈÒ Ò· ·‰ ‰
‰·ˆ˜‰†˙ØÏ·˜Ó†Ï˘†ÌÈÂ˘‡¯‰†ÌÈ„ÏÈ‰†È˘Ó†„Á‡†ÏÎ†„Ú·†ª˛ ˛≥ ≥¸ ¸† †È ÈÒ ÒÈ ÈÒ Ò· ·‰ ‰† †Ì ÌÂ ÂÎ ÎÒ Ò‰ ‰Ó†∏Æ±•
ÆÌ‰Ó†„Á‡†ÏÎÏ† †˛ ˛≥ ≥¸ ¸† †È ÈÒ ÒÈ ÈÒ Ò· ·‰ ‰† †Ì ÌÂ ÂÎ ÎÒ Ò‰ ‰Ó†µÆ±•†¯ÂÚÈ˘·†–›








Æ®¢˙ÂÈÏÏÎ†˙Â¯„‚‰¢·†¯„‚ÂÓÎ©†‰·ˆ˜†Ï·˜Ó†Ï˘†Â„ÏÈ†–†„ „Ï ÏÈ È†„Ú·
ÆÌÓˆÚ†˙ÂÎÊ·†‰·ˆ˜†ÌÈÏ·˜Ó†ÌÈ‡˘†È‡˙·†˙˙È†ÌÈÈÂÏ˙‰†„Ú·†˙ÙÒÂ˙‰
ÆÌÈ„ÏÈ†È˘†¯Â·Ú†˜¯†˙ÓÏÂ˘Ó†ÌÈ„ÏÈ†„Ú·†˙ÙÒÂ˙‰
ÆÌÈÈÂÏ˙†¯Â·Ú†˙ÙÒÂ˙Ï†˙È‡ÎÊ†‰È‡†˙ ˙È È· ·‰ ‰† †˙ ˙¯ ¯˜ ˜Ú Ú
µ∞•†ÌÂÓÈÒ˜ÓÏ†„Ú†¨‰¯˘Ú–˙Á‡‰†ÁÂËÈ·‰†˙˘†Ê‡Ó†ÁÂËÈ·†˙˘†ÏÎÏ†¨‰·ˆ˜‰Ó†≤•
Æ‰·ˆ˜‰Ó
Æ˜˙Â†˙ÙÒÂ˙Ï†˙È‡ÎÊ†‰È‡†˙ ˙È È· ·‰ ‰† †˙ ˙¯ ¯˜ ˜Ú Ú
‰˙È‰†‡Ï†‰·†¨‰ ‰ ˜ ˜Ê Ê† †˙ ˙· ·ˆ ˆ˜ ˜Ï Ï† †˙ ˙Â Â‡ ‡Î ÎÊ Ê‰ ‰† †Ï ÏÈ È‚ ‚† †„Ú†‰ ‰˘ ˘È È¯ ¯Ù Ù‰ ‰† †Ï ÏÈ È‚ ‚Ó†‰˘†ÏÎÏ†¨‰·ˆ˜‰Ó†µ•
Æ„È†ÁÏ˘ÓÓ†‰ÒÎ‰†·˜Ú†‰·ˆ˜Ï†˙Â‡ÎÊ
Ì ÌÂ ÂÎ ÎÒ Ò‰ ‰Ó†ÊÂÁ‡©†‰ÒÎ‰†˙ÁË·‰Ï†‰ÏÓ‚‰†Ï˘†Ï„‚ÂÓ‰†‰¯ÂÚÈ˘†È„ÎÏ†‰·ˆ˜‰†˙‡†‰ÓÈÏ˘Ó
È˘†ÌÚ†‚ÂÊÏ†ªµ≤Æ≥•†–†„Á‡†„ÏÈ†ÌÚ†‚ÂÊÏ†ª¥≤Æ≤•†–†‚ÂÊÏ†ª≤∏Æµ•†–†„ÈÁÈÏ†∫® ®˛ ˛≥ ≥¸ ¸† †È ÈÒ ÒÈ ÈÒ Ò· ·‰ ‰
„ÈÁÈÏ†ª˛ ˛≤ ≤¸ ¸† †È ÈÒ ÒÈ ÈÒ Ò· ·‰ ‰† †Ì ÌÂ ÂÎ ÎÒ Ò‰ ‰†ÈÂÎÈ·†¥∂Æ∏•†– „Á‡†„ÏÈ†ÌÚ†„ÈÁÈÏ†ª∂≤Æ¥•†–†¯˙ÂÈÂ†ÌÈ„ÏÈ
˘È†ÌÈÏ·˜˙Ó‰†ÌÈÓÂÎÒ‰†˙‡†Æ˛ ˛≤ ≤¸ ¸† †È ÈÒ ÒÈ ÈÒ Ò· ·‰ ‰† †Ì ÌÂ ÂÎ ÎÒ Ò‰ ‰†ÈÂÎÈ·†µ∑Æ≥•†–†¯˙ÂÈÂ†ÌÈ„ÏÈ†È˘†ÌÚ
ÆÆ˛ ˛≥ ≥¸ ¸† †È ÈÒ ÒÈ ÈÒ Ò· ·‰ ‰† †Ì ÌÂ ÂÎ ÎÒ Ò‰ ‰†ÔÎ„Ú˙Ó˘†˙Ú†ÏÎ·†˙Î„Ú˙Ó†‰ÓÏ˘‰‰†ÌÚ†‰·ˆ˜‰†Æ∑•–·†ÏÈ„‚‰Ï
¯„‚ÂÓÎ©†ÂÈ„ÏÈÏ†–†‚ÂÊ†Ô·†ÔÈ‡·Â†¨Â‚ÂÊ†Ô·Ï†ÌÏÂ˘È†¨‰˜Ê†˙·ˆ˜Ï†È‡ÎÊ˘†ÈÓ†¯ËÙ†–
ÌÂÏ˘˙†Æ¯‡ÂÈ·†±–·†‰È‰˘†ÈÙÎ† †˛ ˛± ±¸ ¸† †È ÈÒ ÒÈ ÈÒ Ò· ·‰ ‰† †Ì ÌÂ ÂÎ ÎÒ Ò‰ ‰†¯ÂÚÈ˘·†˜ÚÓ†®¢˙ÂÈÏÏÎ†˙Â¯„‚‰¢·
Æ¥•–·†˙ÁÙÂÓ†˜ÚÓ‰
¨‰ÒÎ‰†˙ÓÏ˘‰†ÌÚ†‰˜Ê†˙·ˆ˜†Ï·˜Ó˘†È‡ÎÊ‰†Ï˘†ÈÂÏ˙†¯„‚·†‡Â‰˘†‚ÂÊ†Ô·†¯ËÙ†–





















































































¨®¢˙Â¯„‚‰¢·†¯„‚ÂÓÎ©†‰ ‰ Ó ÓÏ Ï‡ ‡†Â‡†Ô ÔÓ ÓÏ Ï‡ ‡† †–† †
ÂÏ·È˜†‡ÏÂ†¨„ÏÈ†ÌÓÚ†ÔÈ‡˘†¨¥∞†ÏÈ‚Ï†˙Á˙Ó
ªÌÈ¯È‡˘†˙·ˆ˜
ÏÏ‚·†ÌÈ¯È‡˘†˙·ˆ˜Ï†Â˙ÂÎÊ†‰Ú˜Ù˘†Ô ÔÓ ÓÏ Ï‡ ‡†–†
ÆÂÈ˙ÂÒÎ‰
Ï˘†ÂÈÓÂ˙ÈÏÂ†‰ ‰ Ó ÓÏ Ï‡ ‡Ï†˙ÂÒÎ‰†ÈÁ·Ó·†‰„ÈÓÚ
ÌÂÈ·†ÂÏÈ‚†˙‡ÙÓ†ÁËÂ·Ó†‰È‰†‡Ï˘†Ï‡¯˘È†·˘Â˙
ÆÂ˙ÈÏÚ























¯˙ÂÈÂ†µ∞†ÏÈ‚·†Ì‰˘†Â‡†¨„ „Ï ÏÈ È†ÌÓÚ†˘È˘†‰ ‰ Ø ØÔ ÔÓ ÓÏ Ï‡ ‡Ï Ï† †∫ ∫® ®˛ ˛≥ ≥¸ ¸† †È ÈÒ ÒÈ ÈÒ Ò· ·‰ ‰† †Ì ÌÂ ÂÎ ÎÒ Ò‰ ‰Ó†ÊÂÁ‡©†˙Â‡·ˆ˜‰†¯ÂÚÈ˘
›†–† †„ „Ï ÏÈ È†ÌÓÈÚ†ÔÈ‡˘†¥π†„Ú†¥∞†ÏÈ‚·† †‰ ‰ Ø ØÔ ÔÓ ÓÏ Ï‡ ‡Ï†ÆÌÈ„ÏÈ‰Ó†„Á‡†ÏÎÏ†∑Æ∂•†Ï˘†˙ÙÒÂ˙†ª±∂Æ≤•††–
ÌÈ„ÏÈ‰Ó†„Á‡†ÏÎÏ†ª±∞Æ±•††–†„ÈÁÈ† †„ „Ï ÏÈ ÈÏ†∫Ì„Ú·†˙ÙÒÂ˙Ï†È‡ÎÊ†‰ØÔÓÏ‡†ÔÈ‡˘†ÌÈ„ÏÈÏ†ª±≤Æ≤•
ıÂÁ·†Ú·˜†Í¯„·†¯‚†‰¯Â‰‰˘†Â‡†‰¯Â‰†Ì‰Ï†ÔÈ‡˘†ÌÈ„ÏÈÏ†Æ∑Æ∂•††–†„Á‡†„ „Ï ÏÈ ÈÓ†¯˙ÂÈ†˘È†Ì‡




Ì ÌÂ ÂÎ ÎÒ Ò‰ ‰Ó†ÊÂÁ‡©†Ï„‚ÂÓ‰†¯ÂÚÈ˘·†‰ÒÎ‰†˙ÁË·‰Ï†‰ÏÓ‚‰†ÌÂÎÒÏ†‰·ˆ˜‰†˙‡†‰ÓÈÏ˘Ó
¥∂Æ∏•†–†„Á‡†„ „Ï ÏÈ È†ÌÚ†‰ÓÏ‡ÏÂ†ÔÓÏ‡Ï†ª≤∏Æµ•†–†ÌÈ„ÏÈ†‡ÏÏ†‰ ‰ Ó ÓÏ Ï‡ ‡ÏÂ†Ô ÔÓ ÓÏ Ï‡ ‡Ï† †∫ ∫® ®˛ ˛≥ ≥¸ ¸† †È ÈÒ ÒÈ ÈÒ Ò· ·‰ ‰
È ÈÒ ÒÈ ÈÒ Ò· ·‰ ‰† †Ì ÌÂ ÂÎ ÎÒ Ò‰ ‰†ÈÂÎÈ·†µ∑Æ≥•†–†¯˙ÂÈÂ†ÌÈ„ÏÈ†≤†ÌÚ†‰ ‰ Ó ÓÏ Ï‡ ‡ÏÂ†Ô ÔÓ ÓÏ Ï‡ ‡Ï† †ª ª˛ ˛≤ ≤¸ ¸† †È ÈÒ ÒÈ ÈÒ Ò· ·‰ ‰† †Ì ÌÂ ÂÎ ÎÒ Ò‰ ‰†ÈÂÎÈ·
Æ∑•–·†ÏÈ„‚‰Ï†˘È†ÌÈÏ·˜˙Ó‰†ÌÈÓÂÎÒ‰†˙‡†ÆÆ˛ ˛≤ ≤¸ ¸
ª ª˛ ˛≤ ≤¸ ¸† †È ÈÒ ÒÈ ÈÒ Ò· ·‰ ‰† †Ì ÌÂ ÂÎ ÎÒ Ò‰ ‰†ÈÂÎÈ·†≤µ•†–†„Á‡†„ „Ï ÏÈ ÈÏ†∫ÌÈ˘ÂË†Â‡†ÌÈ¯Â‰†È˘Ó†ÌÈÓÂ˙È†ÌÈ„ÏÈÏ
Æ±∞•†–†ÛÒÂ†„ „Ï ÏÈ È†ÏÎÏ†ª˛ ˛≤ ≤¸ ¸† †Ì ÌÈ ÈÒ ÒÈ ÈÒ Ò· ·† †Ì ÌÈ ÈÓ ÓÂ ÂÎ ÎÒ Ò†≤†ÈÂÎÈ·†≥∑Æµ•†–†ÌÈ„ÏÈ†È˘Ï
Æ˙ÂÈ˘„ÂÁ†˙Â‡·ˆ˜†≥∂†ÈÂÂ˘·†˜ÚÓ





‰ÓÏ‡Ï†Â‡†ÔÓÏ‡Ï†ÌÈ¯È‡˘†˙·ˆ˜†˙ÓÏ˙˘Ó†Â‰¯Â‰†ÁÎÓ†Ì‡†ÆÆ˛ ˛± ±¸ ¸† †È ÈÒ ÒÈ ÈÒ Ò· ·‰ ‰† †Ì ÌÂ ÂÎ ÎÒ Ò‰ ‰Ó†π•
¯ÂÚÈ˘†ÈÙÏ†ÌÈÎ„ÂÚÓ†‰ÈÁÓ‰†ÈÓ„†Æ¯ÂÓ‡Î†¨˛ ˛± ±¸ ¸† †È ÈÒ ÒÈ ÈÒ Ò· ·‰ ‰† †Ì ÌÂ ÂÎ ÎÒ Ò‰ ‰Ó†∂Æµ•†–†ÌÈ„ÏÈ†ÂÓÚ˘
ÆÆÈ ÈÂ Âˆ ˆÈ ÈÙ Ù‰ ‰






























































ÆÆ‰ ‰˘ ˘È È¯ ¯Ù Ù‰ ‰† †Ï ÏÈ È‚ ‚
¨ÈÂ˜ÈÏ‰†·˜Ú†¨˙ÏÂÊ‰†˙¯ÊÚ·†‰·¯†‰„ÈÓ·†˙ÂÏ˙
˙Â˜˜„Ê‰†Â‡†¨Ì ÌÂ ÂÈ È† †Ì ÌÂ ÂÈ È‰ ‰† †˙ ˙Â ÂÏ ÏÂ ÂÚ ÚÙ Ù†·Â¯†ÚÂˆÈ·Ï





–†‚ÂÊÏ†ªÚ Úˆ ˆÂ ÂÓ ÓÓ Ó‰ ‰† †¯ ¯Î Î˘ ˘‰ ‰†ÌÈÓÚÙ†±Æµ†ÏÚ†‰ÏÂÚ
¯ ¯Î Î˘ ˘‰ ‰†ÌÈÓÚÙ†≤Æ≤µ†ÏÚ†‰ÏÂÚ†‰È‡˘†‰ÒÎ‰†–
˙ÙÒÂ†‰ÒÎ‰†–†„ÏÈ†ÂÏ†˘È˘†ÈÓÏ†ªÚ Úˆ ˆÂ ÂÓ ÓÓ Ó‰ ‰
Æ„ÏÈ†ÏÎ†„Ú·†Ú Úˆ ˆÂ ÂÓ ÓÓ Ó‰ ‰† †¯ ¯Î Î˘ ˘‰ ‰†∞Æ∑µ≠Ï†‰ÂÂ˘‰
„ÂÚÈÒ†˙ÏÓ‚ Ì ÌÂ ÂÈ È‰ ‰† †˙ ˙Â ÂÏ ÏÂ ÂÚ ÚÙ Ù·†È‡ÎÊÏ†ÚÈÈÒÏ†È„Î†ÌÈ˙Â¯È˘†ÏÒ†ÍÂ˙Ó†„ÂÚÈÒ†È˙Â¯È˘†‰˜ÈÚÓ‰†ÌÈ˙Â¯È˘†˙ÏÓ‚
ÆÂÈÏÚ†‰ ‰Á Á‚ ‚˘ ˘‰ ‰‰†˙‡Â†Â·†ÏÂÙÈË‰†˙‡†Â˙ÁÙ˘Ó†ÏÚ†Ï˜‰ÏÂ†˙È·‰†˜˘Ó†ÏÂ‰È·Â†Ì ÌÂ ÂÈ È









ÈÓ†„Ú·†®¢‰¯ÂÚÈ˘Â†‰˙Â‰Ó†∫‰ÏÓ‚‰¢†¯ÂË†¨˙ÈÏÏÎ†˙ÂÎ†˜¯Ù†ß¯©†‰ ‰‡ ‡Ï ÏÓ Ó† †„ „È ÈÁ ÁÈ È† †˙ ˙· ·ˆ ˆ˜ ˜Ó†π±•††–
ª ª‰ ‰Á Á‚ ‚˘ ˘‰ ‰Ï†˜Â˜Ê‰†Â‡†Ì ÌÂ ÂÈ È† †Ì ÌÂ ÂÈ È‰ ‰† †˙ ˙Â ÂÏ ÏÂ ÂÚ ÚÙ Ù†·Â¯†ÚÂˆÈ·Ï†˙ÏÂÊ‰†˙¯ÊÚ·†‰·¯†‰„ÈÓ·†ÈÂÏ˙†‰È‰˘
ÚÂˆÈ·Ï†˙ÏÂÊ‰†˙¯ÊÚ·†„Â‡Ó†‰·¯†‰„ÈÓ·†ÈÂÏ˙†‰È‰˘†ÈÓ†„Ú·†‰ ‰‡ ‡Ï ÏÓ Ó† †„ „È ÈÁ ÁÈ È† †˙ ˙· ·ˆ ˆ˜ ˜Ó†±µ∞• †–
ª‰ÓÓÈ‰†˙ÂÚ˘†·Â¯·†Ì ÌÂ ÂÈ È† †Ì ÌÂ ÂÈ È‰ ‰† †˙ ˙Â ÂÏ ÏÂ ÂÚ ÚÙ Ù†·Â¯
ÏÎ†ÚÂˆÈ·Ï†˙ÏÂÊ‰†˙¯ÊÚ·†ÔÈËÂÏÁÏ†ÈÂÏ˙†‰È‰˘†ÈÓ†„Ú·†‰ ‰‡ ‡Ï ÏÓ Ó† †„ „È ÈÁ ÁÈ È† †˙ ˙· ·ˆ ˆ˜ ˜Ó†±∂∏•† –
Æ˙„Ó˙Ó†‰ ‰Á Á‚ ‚˘ ˘‰ ‰Ï†˜Â˜Ê†Â‡†‰ÓÓÈ‰†˙ÂÚ˘†ÏÎ·† †Ì ÌÂ ÂÈ È† †Ì ÌÂ ÂÈ È‰ ‰† †˙ ˙Â ÂÏ ÏÂ ÂÚ ÚÙ Ù
ÆÏÚÂÙ·†ÏÂÙÈË‰†˙ÂÚ˘†„Ú·†‰¯ÂÓ˙‰†ÏÚ†ÌÂÏ˘˙‰†‰ÏÚÈ†‡Ï†‰¯˜Ó†ÏÎ·
ÌÈÓÚÙ†±Æµ†ÏÚ†¨„ÈÁÈÏ†Ú Úˆ ˆÂ ÂÓ ÓÓ Ó‰ ‰† †¯ ¯Î Î˘ ˘‰ ‰†ÏÚ†‰ÏÂÚ†‰ÒÎ‰‰†¯˘‡Î†˙ÓÏÂ˘Ó†‰ÏÓ‚‰†˙ÈˆÁÓ
















ª±π∑¥†¨ÏÈ¯Ù‡·†±≠Ó†∫‰ ‰Î Î Ï
¨ÏÈ¯Ù‡·†±≠Ó†∫˙È·†˙¯˜ÚÏ
ª±π∑∑
ª±π∑π†¨ÏÈ¯Ù‡·†±≠Ó†∫‰ ‰Ï ÏÂ ÂÚ ÚÏ
±≠Ó†∫ÌÈ„ÁÂÈÓ†ÌÈ˙Â¯È˘
ª±π∑π†¨ÏÈ¯Ù‡·


























∫‰Ï‡Ó† „Á‡† Â·† ÌÈÈ˜˙Ó† È˘Ù† Â‡† ÈÏÎ˘
„È†ÁÏ˘ÓÓ†Â‡†‰„Â·ÚÓ†¯Î˙˘‰Ï†¯˘ÂÎ†ÂÏ†ÔÈ‡†®‡©























∫‰Ï‡Ó†„Á‡†‡Â‰˘†®ÏÈÚÏ†¯„‚ÂÓÎ©†„ „Ï ÏÈ È




ª˙„Ó˙Ó†‰Á‚˘‰Ï†˜Â˜Ê‰†®ÌÂÈ†π±†ÏÈ‚Ó©†„ „Ï ÏÈ È†®·©
















































ÈÙÏ†¯ˆÂ†¯˘ÂÎ‰†È‡†Ì‡†Ì‚†‰ ‰Ï ÏÂ ÂÚ Ú†È·‚Ï†®ÆÔÈË˜†Â˙ÂÈ‰·†Ï‡¯˘È·†ÂÏ†ÂÓ¯‚
ªÏ‡¯˘È†·˘Â˙†Â˙ÂÈ‰
˙ÂÁÙÏ†≤µ•†ÂÏ†ÂÚ·˜†Ì‡†¨˙ÂÁÙÏ†¥∞•©†˙ÂÁÙÏ†∂∞•†¯ÂÚÈ˘·†˙È‡ÂÙ¯†˙ÂÎ†–†
























ªÏ¢ÂÁÏ†‡ˆÈ†‡Â‰†Ì‡†Ì‚†–†ÌÈÓÈÂÒÓ†ÌÈ‡˙·†ÆÏ‡¯˘È·†‡ˆÓ†„ „Ï ÏÈ È‰†–
„ÒÂÓ·†Â˙˜ÊÁ‰†ÏÎ†Ì‡†ËÚÓÏ†–†‰ÈÓÈÙ†È‡˙·†„ÒÂÓ·†˜ÊÁÂÓ†ÂÈ‡†„ „Ï ÏÈ È‰†–
ªÂÈ¯Â‰†ÔÂ·˘Á†ÏÚ
ª˙ÓÂ‡†‰ÁÙ˘Ó†Ïˆ‡†‡ˆÓ†‡Ï†„ „Ï ÏÈ È‰†–
¨ÛÒÂ†‰Î†„ „Ï ÏÈ È†˘È†„ÏÈ‰†‰¯Â‰Ï†¯˘‡Î†ËÚÓÏ†¨˙Â„ÈÈ†˙ÏÓ‚†Ï·˜Ó†ÂÈ‡†„ „Ï ÏÈ È‰†–
ÌÈÏ‚Ï‚†‡ÒÈÎÏ†˜Â˜Ê†‡Â‰˘†Â‡†¨˙Â„ÈÈ·†˙ÂÏ·‚ÂÓ†∏∞•†„ÏÈÏ†ÂÚ·˜†¯˘‡Î†Â‡
ÆÂ·†˘Ó˙˘ÓÂ
ÚÈ‚‰†Ì¯ËÂ†‰˘†±∏†ÂÏ†Â‡ÏÓ†ªÌÈ˘„ÂÁ†±≤–Ó†˙ÂÁÙ†Ï‡¯˘È·†‡ˆÓ†‰ ‰Ï ÏÂ ÂÚ Ú‰




‰¯Â‰†ÂÏ†‰È‰†‡ÏÂ†ÂÏ†ÔÈ‡†¨±∏†ÂÏ†Â‡ÏÓ†Ì¯Ë˘†˙ÂÎ†ÌÚ†‰ÏÂÚ†„ÏÈ†‡Â‰†„ „Ï ÏÈ È‰



















˙ÂÁÙÏ†∑µ•†¯ÂÚÈ˘·†¯˘ÂÎ–È‡†˙‚¯„·†„ÈÁÈÏ† †˛ ˛± ±¸ ¸† †È ÈÒ ÒÈ ÈÒ Ò· ·‰ ‰† †Ì ÌÂ ÂÎ ÎÒ Ò‰ ‰Ó†≤µ•
¯˘ÂÎ‰–È‡†˙‚¯„˘†ÈÓÏ†Æ∑•–·†˙Ï„‚ÂÓ†ÂÊ†‰·ˆ˜†Æ®‰ ‰‡ ‡Ï ÏÓ Ó† †„ „È ÈÁ ÁÈ È† †˙ ˙· ·ˆ ˆ˜ ˜†∫ÔÏ‰Ï©
Æ¯˘ÂÎ‰–È‡†˙‚¯„Ï†ÈÒÁÈ†¯ÂÚÈ˘·†˙·˘ÂÁÓ†‰·ˆ˜‰†¨¯˙ÂÈ†‰ÎÂÓ†ÂÏ˘
Æ˛ ˛± ±¸ ¸† †È ÈÒ ÒÈ ÈÒ Ò· ·‰ ‰† †Ì ÌÂ ÂÎ ÎÒ Ò‰ ‰†ÔÎ„Ú˙Ó˘†˙Ú†ÏÎ·†˙Î„Ú˙Ó†‰·ˆ˜‰
ÌÈÓÏÂ˘Ó†Ì‡Â†Ú Ú· ·Â Â˜ ˜‰ ‰† †Í ÍÈ È¯ ¯‡ ‡˙ ˙‰ ‰Ó†ÌÂÈ†π∞†ÌÂ˙·†‡È‰†‰·ˆ˜Ï†˙Â‡ÎÊ‰†˙ÏÈÁ˙
˙Â‡ÎÊ‰†˙ÏÈÁ˙†Æ‰ÏÁÓ‰†ÈÓ„†ÌÂÏ˘˙†ÌÂ˙·†–†‰Ê†ÍÈ¯‡˙·†‰ÏÁÓ†ÈÓ„
Æ‰ ‰Ï ÏÂ ÂÚ Ú†‰˘Ú˘†ÌÂÈ‰Ó†ÌÈ˘„ÂÁ†±≤†ÌÂ˙†ÈÙÏ†‡Ï†‰ ‰Ï ÏÂ ÂÚ ÚÏ




„Á‡†ÏÎ†ÔÈ‚·†±∞•†ªÈÂÏ˙†‚ÂÊ†˙·ØÔ·†ÔÈ‚·†±≤Æµ•†∫ ∫˛ ˛± ±¸ ¸† †È ÈÒ ÒÈ ÈÒ Ò· ·‰ ‰† †Ì ÌÂ ÂÎ ÎÒ Ò‰ ‰Ó†ÊÂÁ‡






˙¯ÓÂÁÏ†Ì‡˙‰·†¨‰ ‰‡ ‡Ï ÏÓ Ó† †„ „È ÈÁ ÁÈ È† †˙ ˙· ·ˆ ˆ˜ ˜Ó†±µ∞•†Â‡†±∞∞•†¨µ∞•†¯ÂÚÈ˘·†‰·ˆ˜
Æ˙ÏÂÊ‰†˙¯ÊÚ·†˙ÂÏ˙‰
È‡ÎÊ˘†‰ÎÏ†‰ ‰‡ ‡Ï ÏÓ Ó† †„ „È ÈÁ ÁÈ È† †˙ ˙· ·ˆ ˆ˜ ˜Ó†¥≤Æµ•–Â†≤∏Æµ•†¨±¥•†¯ÂÚÈ˘·†‰ÏÓ‚
ÆÂÊ†‰·ˆ˜Ï†˙Â‡ÎÊ‰†˙Ó¯Ï†Ì‡˙‰·†¨ÌÈ„ÁÂÈÓ†ÌÈ˙Â¯È˘Ï†‰·ˆ˜Ï
Ï·˜Ó†Ï˘†®¢˙ÂÈÏÏÎ†˙Â¯„‚‰¢·†¯„‚ÂÓÎ©†Â Â„ „Ï ÏÈ ÈÏ†–†‚ÂÊ†Ô·†ÔÈ‡·Â†¨‚ÂÊ†Ô·Ï
˛ ˛± ±¸ ¸† †È ÈÒ ÒÈ ÈÒ Ò· ·‰ ‰† †Ì ÌÂ ÂÎ ÎÒ ÒÏ†‰ÂÂ˘‰†ÌÂÎÒ·†ÈÓÚÙ–„Á†˜ÚÓ†–†¯ËÙ˘†˙ÂÎ†˙·ˆ˜
Æ‰¯ÈËÙ‰†ÌÂÈÏ†Ì„˜˘†¯‡ÂÈ·†±–·
























Â‡† ÈË¯Ù† ·Î¯Ï† ÌÈ‡ÎÊÏ
ª±π∑∑†¨¯·Ó·Â·†±–Ó†∫È¯ÁÒÓ
· ·Î Î¯ ¯Ï†ÌÈ¯Ê·‡†ÔÂÓÈÓÏ†‰‡ÂÂÏ‰
¨¯‡ÂÈ·†±–Ó†∫Ì ÌÈ È„ „Á ÁÂ ÂÈ ÈÓ Ó† †Ì ÌÈ È¯ ¯Ê Ê· ·‡ ‡Ï
ª±ππ∏
ÌÈ‡ÎÊÏ†˙Â‡ÂÂÏ‰†Ô¯˜Ó†‰‡ÂÂÏ‰





























˙ ˙Â Â„ „È ÈÈ È · ·† †Ï Ï· ·‚ ‚Â ÂÓ Ó‰†È‡ÎÊ†ÌÈÓÈÂÒÓ†ÌÈ‡˙·
Ï ÏÈ È‚ ‚†¯Á‡Ï†Ì‚†˙Â„ÈÈ·†˙Â·Ë‰‰†Í˘Ó‰Ï
ÆÏ¢Î†ÌÈ¯·‚†È·‚Ï†˜ÂÁ·†ÚÂ·˜‰†‰ ‰˘ ˘È È¯ ¯Ù Ù‰ ‰
¨Û˜Â˙–¯·†‰‚È‰†ÔÂÈ˘¯†ÂÏ†˘È˘†ÈÓ
‚Â‰Ï†ÈÓÂ‡Ï†ÁÂËÈ·Ï†„ÒÂÓ‰†È¢Ú†‰˘¯Â‰˘
‰ ‰Á ÁÙ Ù˘ ˘Ó Ó† †· ·Â Â¯ ¯˜ ˜† † † †˙ ˙Â Â„ „È ÈÈ È · ·† †Ï Ï· ·‚ ‚Â ÂÓ Ó‰†Ï˘†Â·Î¯·
Â˙Â‡·†˙ ˙Â Â„ „È ÈÈ È · ·† †Ï Ï· ·‚ ‚Â ÂÓ Ó‰†ÌÚ†¯‚‰††Ï ÏÙ ÙË ËÓ Ó†Â‡
˙È·Ï†ÂÈ·†˜Á¯Ó‰˘†ÍÂÓÒ†ÔÈ··†Â‡†ÔÈ·






˙È·¯Ó·†˙ ˙Â Â„ „È ÈÈ È · ·† †Ï Ï· ·‚ ‚Â ÂÓ Ó‰†˙‡†„ÚÂÒ‰†Ì„‡
Æ‰ÓÓÈ‰†˙ÂÚ˘
¯ ¯Î Î˘ ˘‰ ‰Ó†≤µ•†ÏÚ†‰ÏÂÚ†‰„Â·ÚÓ†Â˙ÒÎ‰˘†ÈÓ






























ÆÂÏ˘†˙Â„ÈÈ‰†˙Â‡ˆÂ‰†¯Â·Ú·†˙ ˙Â Â„ „È ÈÈ È · ·† †Ï Ï· ·‚ ‚Â ÂÓ ÓÏ†˙ÓÏ˙˘Ó‰†˙È˘„ÂÁ†‰·ˆ˜
Æ·Î¯†˙˜ÊÁ‰Ï†˙Â‡ˆÂ‰‰†Ï˘†˙Â¯˜ÈÈ˙‰‰†¯ÂÚÈ˘Ï†Ì‡˙‰·†˙Î„Ú˙Ó†‰·ˆ˜‰
ÔÂÈ˘¯†ÏÚ·†Â˙ÂÈ‰†¨¯ ¯Î Î˙ ˙˘ ˘Ó Ó† †‡ ‡Ï Ï†Â‡†¯ ¯Î Î˙ ˙˘ ˘Ó Ó†È‡ÎÊ‰†˙ÂÈ‰†ÈÙÏ†Ú·˜†‰·ˆ˜‰†¯ÂÚÈ˘
Â˙Â˘¯·˘†·Î¯‰†Ï„Â‚Â†˙Â„ÈÈ·†Â˙ÂÏ·‚ÂÓ†¯ÂÚÈ˘†¨‰‚È‰†ÔÂÈ˘¯†¯ÒÁ†Â‡†‰‚È‰
Â˙ÂÏÚ··Â
Æ¯ ¯Î Î˙ ˙˘ ˘Ó Ó† †‡ ‡Ï Ï†˙·ˆ˜Ó†‰ÏÂÙÎ†¯ ¯Î Î˙ ˙˘ ˘Ó Ó†˙·ˆ˜
˙ ˙Â Â„ „È ÈÈ È · ·† †Ï Ï· ·‚ ‚Â ÂÓ ÓÏ†Â‡†˙ÂÁÙÏ†∏∞•†¯ÂÚÈ˘·†˙ ˙Â Â„ „È ÈÈ È · ·† †Ï Ï· ·‚ ‚Â ÂÓ ÓÏ† †¯ ¯Î Î˙ ˙˘ ˘Ó Ó† †‡ ‡Ï Ï†˙·ˆ˜
Æ¯ ¯Î Î˙ ˙˘ ˘Ó Ó†˙·ˆ˜†‰·Â‚·†‡È‰†Â·†˘Ó˙˘ÓÂ†ÌÈÏ‚Ï‚†‡ÒÎÏ†˜Â˜Ê˘















































ªÛ˜Â˙†¯·†‰‚È‰†ÔÂÈ˘¯†ÏÚ·†¨˙ÂÁÙÏ†¥∞•†¯ÂÚÈ˘·†˙ ˙Â Â„ „È ÈÈ È · ·† †Ï Ï· ·‚ ‚Â ÂÓ Ó
∂∞•†¯ÂÚÈ˘·†˙Â„ÈÈ·†˙ÂÏ·‚ÂÓ†¨Û˜Â˙†¯·†‰‚È‰†ÔÂÈ˘¯†¯„Ú‰·
Æ·Î¯·†‚‰Â‰†‰ ‰‚ ‚È È‰ ‰ † †‰ ‰˘ ˘¯ ¯Â ÂÓ Ó†˘È†Ì‡†¨˙ÂÁÙÏ
ªÂ˙ÂÏÚ··Â†Â˙Â˘¯·†·Î¯†˘ÈÂ†˙„ÓÂÚ†‰‡ÂÂÏ‰Ï†˙Â‡ÎÊ†—†·Î¯†ÏÚ·Ï
∫‰Ï‡Ó†„Á‡†ÏÚ†‰ÂÚ˘† †˙ ˙Â Â„ „È ÈÈ È · ·† †Ï Ï· ·‚ ‚Â ÂÓ Ó†—†·Î¯†¯ÒÁÏ
†Æ‡ ˙ÂÏ·‚ÂÓ†∏∞•†˙ÂÁÙÏ†ÂÏ†ÂÚ·˜˘†‰ÏÚÓÂ†±∏†Ô·†¯ ¯Î Î˙ ˙˘ ˘Ó Ó
ª˙ÈÏÏÎ†˙ÂÎ†˙·ˆ˜†Ï·˜Ó†ÂÈ‡†‡Â‰Â†˙Â„ÈÈ·
†Æ· ÂÈ‡˘†˙ÈÏÏÎ†˙ÂÎ†˙·ˆ˜Â†ÌÈ„ÁÂÈÓ†ÌÈ˙Â¯È˘Ï†‰·ˆ˜†Ï·˜Ó
˙ÂÏ·‚ÂÓ†±∞∞•†ÂÏ†ÂÚ·˜Â†˙ÂÁÙÏ†‰˘†±∏†ÂÏ†Â‡ÏÓ†¨¯ ¯Î Î˙ ˙˘ ˘Ó Ó
ªÂ·†˘Ó˙˘ÓÂ†ÌÈÏ‚Ï‚†‡ÒÈÎÏ†˜Â˜Ê†‡Â‰˘†Â‡†˙Â„ÈÈ·








¨˙ÂÁÙÏ†π∞•†¯ÂÚÈ˘·†˙ ˙Â Â„ „È ÈÈ È · ·† †Ï Ï· ·‚ ‚Â ÂÓ Ó†∫È¯ÁÒÓ†Â‡†ÈË¯Ù†·Î¯Ï†È‡ÎÊ





˙È‡ÂÙ¯‰†‰„ÚÂÂ‰˘†˙ ˙Â Â„ „È ÈÈ È · ·† †Ï Ï· ·‚ ‚Â ÂÓ Ó† †∫ ∫Ì ÌÈ È„ „Á ÁÂ ÂÈ ÈÓ Ó† †Ì ÌÈ È¯ ¯Ê Ê· ·‡ ‡Ï Ï† †· ·Î Î¯ ¯Ï†È‡ÎÊ
ÌÈÏ‚Ï‚†‡ÒÎÏ†˜Â˜Ê†‡Â‰˘†‰Ú·˜†ÌÈ¯¯ÚÏ†˙È‡ÂÙ¯‰†‰„ÚÂ‰†Â‡
˘Â¯„†ÈÎ†Ú·˜†ÌÈÎ¯„·†˙ÂÁÈË·Ï†È‡ÂÙ¯‰†ÔÂÎÓ‰˘Â†Â·†˘Ó˙˘ÓÂ
·Î¯‰†ÔÂÓÈÓ·†ÚÂÈÒÏ†È‡ÎÊ†‡Â‰†Ì‡†ÆÌ ÌÈ È„ „Á ÁÂ ÂÈ ÈÓ Ó† †Ì ÌÈ È¯ ¯Ê Ê· ·‡ ‡Ï Ï† †· ·Î Î¯ ¯†ÂÏ
Æ¯ÂÁ·Ï†ÂÈÏÚ†¨‰„Â·Ú†Ú‚ÙÎ†Ì‚†ÌÈÒÓ†‡ÏÏ
Æ·Î¯†˙ÙÏÁ‰·†Ì‚†Ô˙È†ÚÂÈÒ‰
˘Ó˙˘ÓÂ†ÌÈÏ‚Ï‚†‡ÒÎÏ†˜Â˜Ê˘†˙Â„ÈÈ†˙·ˆ˜†Ï·˜Ó‰†˙ ˙Â Â„ „È ÈÈ È · ·† †Ï Ï· ·‚ ‚Â ÂÓ Ó
Æ‰ ‰Ó Ó¯ ¯‰ ‰† †Ô Ô˜ ˜˙ ˙Ó Ó†˙˜˙‰Ï†ÌÈ‡˙Ó†·Î¯†Â˙ÂÏÚ··Â†Â˙Â˘¯·†˘È˘Â†Â·
ÂÈÏÚ†¨‰„Â·Ú†Ú‚ÙÎ†Ì‚†‰ ‰Ó Ó¯ ¯‰ ‰† †Ô Ô˜ ˜˙ ˙Ó Ó†˙˘ÈÎ¯·†ÚÂÈÒÏ†È‡ÎÊ†‡Â‰†Ì‡
Æ¯ÂÁ·Ï
˘Ó˙˘ÓÂ†ÌÈÏ‚Ï‚†‡ÒÎÏ†˜Â˜Ê˘†˙Â„ÈÈ†˙·ˆ˜†Ï·˜Ó‰†˙ ˙Â Â„ „È ÈÈ È · ·† †Ï Ï· ·‚ ‚Â ÂÓ Ó
ÂÏ†ÌÈ‡˙Ó‰†·Î¯‰˘†Ú·˜†ÌÈÎ¯„·†˙ÂÁÈË·Ï†È‡ÂÙ¯‰†ÔÂÎÓ‰Â†¨Â·
ÌÈ¯Ê·‡‰†Ì‰Ó†Ú·˜†ÔÎÂ†¨Ì ÌÈ È„ „Á ÁÂ ÂÈ ÈÓ Ó† †Ì ÌÈ È¯ ¯Ê Ê· ·‡ ‡Ï Ï† †· ·Î Î¯ ¯†‡Â‰
È‡ÎÊ† ‡Â‰† Ì‡† Æ·Î¯·† ˘ÂÓÈ˘‰† Í¯ÂˆÏ† ˜Â˜Ê† ‡Â‰† Ì‰Ï
Æ¯ÂÁ·Ï†ÂÈÏÚ†¨‰„Â·Ú†Ú‚ÙÎ†ÌÈ¯Ê·‡‰†ÔÂÓÈÓ·†ÚÂÈÒÏ




















































































































·˘Â˙†Â Â‚ ‚Â ÂÊ Ê† †Ô Ô· ·Â†ÌÈ‡˙‰†¯‡˘†ÈÙÏ†‰ÏÓ‚Ï†È‡ÎÊ˘†ÈÓ
È‡˙‰˘†ÈÓ†ª˙ÂÁÙÏ†¨ÌÈÙÂˆ¯†ÌÈ˘„ÂÁ†≤¥†Ï‡¯˘È










˙ÈÏÓÈÈÓ‰†‰Ó¯‰Ó†˙ÂÎÂÓ†Â Â‚ ‚Â ÂÊ Ê† †Ô Ô· ·Â†Ú·Â˙‰†˙ÂÒÎ‰
Æ˜ÂÁ·†‰Ú·˜˘
ª‰„Â·Ú†¯ÒÂÁÓ†∫‰Ï‡‰†˙ ˙Â Â‡ ‡Î ÎÊ Ê‰ ‰† †˙ ˙Â ÂÏ ÏÈ ÈÚ Ú†ÏÚ†ÏÁ†‰Ê†È‡˙
Æ˙ÈÚÂˆ˜Ó†‰¯˘Î‰·†‡ˆÓ†ªÍÂÓ†¯Î˘·†‰„Â·Ú·†„·ÂÚ
‰ÏÂÁ†∫‰Ï‡‰†˙ ˙Â Â‡ ‡Î ÎÊ Ê‰ ‰† †˙ ˙Â ÂÏ ÏÈ ÈÚ Ú†ÏÚ†ÏÁ†ÂÈ‡†‰Ê†È‡˙
¯·‚†ªÌÈÙÂˆ¯†ÌÈÓÈ†≥∞–Ó†¯˙ÂÈ†®„Â·ÚÏ†Ï‚ÂÒÓ†ÂÈ‡˘©
‰ ‰¯ ¯Â Â‰ ‰†Â‡†‰‡Â˘†Ì‡†ª‰ ‰˘ ˘È È¯ ¯Ù Ù‰ ‰†ÏÈ‚Ï†ÚÈ‚‰˘†‰˘‡†Â‡
ÂÏ†Â‡ÏÓ†Ì¯Ë˘†„ÏÈ†Ì˙˜ÊÁ‰·˘†®Ì‡†Â‡†·‡©†„ „È ÈÁ ÁÈ È
Ì¯Ë˘†„ÏÈ†˙È„ÚÏ·‰†Â˙Á‚˘‰·˘†ÈÂ˘†·‡†ªÌÈÈ˙˘
¨¨„ „Ï ÏÈ È©†‰ÏÂÁ†‰ÁÙ˘Ó†Ô··†ÏÙËÓ‰†ªÌÈÈ˙˘†ÂÏ†Â‡ÏÓ












˙ ˙Ó ÓÏ Ï˘ ˘‰ ‰©†Â˜ÏÁ·†Â‡†®ÌÂÈ˜†˙ÁË·‰©†Â‡ÂÏÓ·†Ô˙È‰Ï†ÏÂÎÈ†¯ÂÚÈ˘†ÏÎ†ÆÌÈÂ˘†ÌÈ¯ÂÚÈ˘†‰ÏÓ‚Ï
∫˛ ˛≥ ≥¸ ¸† †È ÈÒ ÒÈ ÈÒ Ò· ·‰ ‰† †Ì ÌÂ ÂÎ ÎÒ Ò‰ ‰Ó†ÌÈÊÂÁ‡·†˙Â‡ÏÓ‚‰†È¯ÂÚÈ˘†ÔÏ‰Ï†Æ®‰ ‰Ò Ò Î Î‰ ‰
∫‰˘†µµ†ÂÏ†Â‡ÏÓ†Ì¯Ë˘†ÈÓÏ
„ÈÁÈÏ†∫≤∞∞≥†¯‡ÂÈ·†‰ÏÓ‚†Ï·˜Ï†ÏÈÁ˙‰˘†Â‡†≤∞∞≤†¯·Óˆ„·†ÏÈ‚¯‰†¯ÂÚÈ˘Ï†È‡ÎÊ†‰È‰˘†ÈÓÏ




—†¯˙ÂÈÂ†ÌÈ„ÏÈ†≤†ÌÚ†„ÈÁÈÏ†ª≥≥Æµ•†—†®˙ÂÈ¯Â‰–„Á†˙ÂÁÙ˘Ó†˜ÂÁ·†„ „È ÈÁ ÁÈ È† †‰ ‰¯ ¯Â Â‰ ‰Î†¯„‚ÂÓ
Æ≥πÆ∞•†—†¯˙ÂÈÂ†ÌÈ„ÏÈ†≤†ÌÚ†‚ÂÊÏ†ª≥≥Æµ•†—†„Á‡†„ÏÈ†ÌÚ†‚ÂÊÏ†ª≥∞•†—†‚ÂÊÏ†ª≥∑Æµ•




˜ÂÁ·†„ „È ÈÁ ÁÈ È† †‰ ‰¯ ¯Â Â‰ ‰Î†¯„‚ÂÓ†ÂÈ‡˘©†„Á‡†„ÏÈ†ÌÚ†„ÈÁÈÏ†ª≤µ•†—†„ÈÁÈÏ†∫Ï„‚ÂÓ‰†¯ÂÚÈ˘‰†ÌÏÂ˘È
—†¯˙ÂÈÂ†ÌÈ„ÏÈ†≤†ÌÚ†„ÈÁÈÏ†ª ª˛ ˛≤ ≤¸ ¸† †È ÈÒ ÒÈ ÈÒ Ò· ·‰ ‰† †Ì ÌÂ ÂÎ ÎÒ Ò‰ ‰†ÈÂÎÈ·†≥∑Æµ•†—†®˙ÂÈ¯Â‰–„Á†˙ÂÁÙ˘Ó
≤†ÌÚ†‚ÂÊÏ†ª¥≥Æµ•†—†„Á‡†„ÏÈ†ÌÚ†‚ÂÊÏ†ª≥∑Æµ•†—†‚ÂÊÏ†ª˛ ˛≤ ≤¸ ¸† †È ÈÒ ÒÈ ÈÒ Ò· ·‰ ‰† †Ì ÌÂ ÂÎ ÎÒ Ò‰ ‰†ÈÂÎÈ·†¥≥Æµ•
Æ¥πÆµ•†—†¯˙ÂÈÂ†ÌÈ„ÏÈ
≤†ÌÚ†ª˛ ˛≤ ≤¸ ¸† †È ÈÒ ÒÈ ÈÒ Ò· ·‰ ‰† †Ì ÌÂ ÂÎ ÎÒ Ò‰ ‰†ÈÂÎÈ·†¥≤Æµ•†—†„Á‡†„ÏÈ†ÌÚ†∫„ „È ÈÁ ÁÈ È† †‰ ‰¯ ¯Â Â‰ ‰Ï ÏÂ†˙Ø„¯ÙÏ†¨‰ÓÏ‡Ï
Æ˛ ˛≤ ≤¸ ¸† †È ÈÒ ÒÈ ÈÒ Ò· ·‰ ‰† †Ì ÌÂ ÂÎ ÎÒ Ò‰ ‰†ÈÂÎÈ·††µ≤Æµ•†—†¯˙ÂÈÂ†ÌÈ„ÏÈ
∫ÌÈ„ÏÈÏ†¯ÂÚÈ˘
≤†ÈÂÎÈ·†≥∑Æµ•†—†ÌÈ„ÏÈ†È˘Ï†ª˛ ˛≤ ≤¸ ¸† †È ÈÒ ÒÈ ÈÒ Ò· ·‰ ‰† †Ì ÌÂ ÂÎ ÎÒ Ò‰ ‰†ÈÂÎÈ·†≤µ•†—†˘ÂË†Â‡†ÌÂ˙È†„ÏÈÏ
Æ±∞•†—†ÛÒÂ†„ÏÈ†ÏÎÏ†ª˛ ˛≤ ≤¸ ¸† †Ì ÌÈ ÈÈ ÈÒ ÒÈ ÈÒ Ò· ·† †Ì ÌÈ ÈÓ ÓÂ ÂÎ ÎÒ Ò
Æ¥•–·†˙ÁÙÂÓ†‰ÏÓ‚‰†ÌÂÏ˘˙
Æ¯‡ÂÈ·†±–·†‰È‰˘†ÈÙÎ† †˛ ˛± ±¸ ¸† †È ÈÒ ÒÈ ÈÒ Ò· ·‰ ‰† †Ì ÌÂ ÂÎ ÎÒ ÒÏ†‰ÂÂ˘‰†ÌÂÎÒ
ÆÂ„ÏÈÏ†—†‚ ‚Â ÂÊ Ê† †Ô Ô· ·†ÔÈ‡·Â†¨‰ ‰Ò Ò Î Î‰ ‰† †˙ ˙Á ÁË Ë· ·‰ ‰Ï Ï† †‰ ‰Ï ÏÓ Ó‚ ‚†ÂÈÈÁ·†Ï·È˜˘†¯ËÙ†Ï˘†Â‚ÂÊ†Ô·Ï
±∑
Ô Ô· ·· ·Â†Ú·Â˙·†ÌÈÈ˜˙‰Ï†ÌÈ·ÈÈÁ†‰ ‰Ò Ò Î Î‰ ‰† †˙ ˙Á ÁË Ë· ·‰ ‰Ï Ï† †‰ ‰Ï ÏÓ Ó‚ ‚Ï†˙Â‡ÎÊ‰†È‡˙






























ÆÂ‰¯Â‰Ï†Â‡†Â Â„ „Ï ÏÈ ÈÏ†Â‡†Â‚ÂÊ†Ô·Ï†˙ÂÂÊÓ
¯È‚·†„ÏÈÂ†ıÓÂ‡Ó†ÔÈË˜†˙Â·¯Ï†¨ÔÈË˜†„ÏÈ
ÆÂÓˆÚ†˙‡†ÏÎÏÎÏ†Ï‚ÂÒÓ†ÂÈ‡˘
ÆÂ˙·ÂÁÏ†Ô˙È†˙ ˙Â Â Â ÂÊ ÊÓ ÓÏ Ï† †Ô ÔÈ È„ „† †˜ ˜Ò ÒÙ Ù˘†„ÈÁÈ
±∏
ÆÌÈ·ÈÈÁ‰†ÈÓÂÏ˘˙Â†‰È„Ó‰†¯ˆÂ‡˙Â‡ÎÊ‰†È‡˙ ‰¯ÂÚÈ˘Â†‰˙Â‰Ó†∫‰ÏÓ‚‰




ÆÏÚÂÙÏ†‰‡ˆÂ‰†˙ÂÚˆÓ‡·†Â˙ÏÚÙ‰†È¢Ú†‡ÏÂ†· ·È ÈÈ ÈÁ Á‰Ó
Æ· ·È ÈÈ ÈÁ Á‰†ÌÚ†˙¯¯Â‚˙Ó†‰È‡†‰˘È‡‰
Æ˙Â˜˙·†Ú·˜˘†ÈÙÎ†˙ÂÒÎ‰†ÔÁ·Ó·†‰„ÈÓÚ†—†˙ÂÒÎ‰†ÔÁ·Ó
∫ÌÈ‡ÎÊ‰†È‚ÂÒ
— ‰˙˜ÊÁ‰·†¯˘‡†¨˙ ˙Â Â Â ÂÊ ÊÓ ÓÏ Ï† †Ô ÔÈ È„ „† †˜ ˜Ò ÒÙ Ù†‰„È·˘†Ï‡¯˘È†˙·˘Â˙†‰˘È‡
Ô˙È†Ì‡†ÔÈ·†¨‰˙ÂÎÊÏ†Ô˙È†ÔÈ„‰†˜ÒÙ†Ì‡†ÔÈ·†¨„Á‡†„ „Ï ÏÈ È†˙ÂÁÙÏ
ªÌ‰È˘†˙ÂÎÊÏ†Ô˙È†Ì‡†ÔÈ·Â†„ „Ï ÏÈ È‰†˙ÂÎÊÏ
— ˜ ˜Ò ÒÙ Ù†‰„È·˘†®‰˘Â¯‚†‰È‡˘©†ÌÈ„ÏÈ†‡ÏÏ†Ï‡¯˘È†˙·˘Â˙†‰˘È‡
˙‡†ÏÎÏÎÏ†˙Ï‚ÂÒÓ†‰È‡˘†Â‡†¨‰˘†∂∞†‰Ï†Â‡ÏÓÂ†˙ ˙Â Â Â ÂÊ ÊÓ ÓÏ Ï† †Ô ÔÈ È„ „
ª‰ÓˆÚ
— ÂÓÈ‡†Ï˘†‰˙˜ÊÁ‰·†ÂÈ‡˘†¨Â˙ÂÎÊÏ†Ô˙È†˙ ˙Â Â Â ÂÊ ÊÓ ÓÏ Ï† †Ô ÔÈ È„ „† †˜ ˜Ò ÒÙ Ù˘† †„ „Ï ÏÈ È
¯ˆÂ‡‰†ÔÂ·˘Á†ÏÚ†ÂÈ‡†Â˙˜ÊÁ‰†¯˜ÈÚ†¯˘‡†—†‰ÓÚ†ÂÈ‡†Û‡˘Â
Æ˙ÈÓÂ˜Ó†˙Â˘¯†Â‡
˙ÂÂÊÓ†ÈÓ„ Æ˙Â˜˙·†Ú·˜˘†ÌÂÎÒ‰Ó†¯˙ÂÈ†‡Ï†Í‡†¨˙ ˙Â Â Â ÂÊ ÊÓ ÓÏ Ï† †Ô ÔÈ È„ „‰ ‰† †˜ ˜Ò ÒÙ Ù·†Ú·˜˘†ÈÙÎ†‡Â‰†ÌÂÏ˘˙‰†¯ÂÚÈ˘
ÔÏ‰Ï†Æ˙ÂÓÏ‡Ï†‰ÒÎ‰†˙ÁË·‰Ï†‰ÏÓ‚‰†¯ÂÚÈ˘Ï†‰ÂÂ˘†˙Â˜˙·†Ú·˜˘†ÈÙÎ†˙ÂÂÊÓ‰†ÈÓ„†¯ÂÚÈ˘





≥∑Æµ•†—†¯˙ÂÈÂ†ÌÈ„ÏÈ†≤†‰ÓÚ†˘È˘Â†˙È˘†‰‡˘È˘†‰˘È‡Ï†ª ª˛ ˛≤ ≤¸ ¸† †È ÈÒ ÒÈ ÈÒ Ò· ·‰ ‰† †Ì ÌÂ ÂÎ ÎÒ Ò‰ ‰†ÈÂÎÈ·†≤µ•†—†„ÏÈ
ÆÆ˛ ˛≤ ≤¸ ¸† †Ì ÌÈ ÈÈ ÈÒ ÒÈ ÈÒ Ò· ·† †Ì ÌÈ ÈÓ ÓÂ ÂÎ ÎÒ Ò†≤†ÈÂÎÈ·
∫‰˘†µµ†‰Ï†Â‡ÏÓ˘†‰˘È‡Ï
—†¯˙ÂÈÂ†ÌÈ„ÏÈ†≤†‰ÓÚ†˘È˘†‰˘È‡Ï†ª ª˛ ˛≤ ≤¸ ¸† †È ÈÒ ÒÈ ÈÒ Ò· ·‰ ‰† †Ì ÌÂ ÂÎ ÎÒ Ò‰ ‰†ÈÂÎÈ·†¥≤Æµ•†—†„ÏÈ†‰ÓÚ†˘È˘†‰˘È‡Ï
‰ÓˆÚ†˙‡†ÏÎÏÎÏ†˙Ï‚ÂÒÓ†‰È‡˘†∂∞†ÏÈ‚Ï†˙Á˙Ó†‰˘È‡Ï† †ª ª˛ ˛≤ ≤¸ ¸† †È ÈÒ ÒÈ ÈÒ Ò· ·‰ ‰† †Ì ÌÂ ÂÎ ÎÒ Ò‰ ‰†ÈÂÎÈ·†µ≤Æµ•
È ÈÒ ÒÈ ÈÒ Ò· ·‰ ‰† †Ì ÌÂ ÂÎ ÎÒ Ò‰ ‰†ÈÂÎÈ·†≤µ•†—†„ÏÈ†‰ÓÚ†˘È˘Â†˙È˘†‰‡˘È˘†‰˘È‡Ï†ª≤µ•†—†∂∞†ÏÈ‚†ÏÚÓ†‰˘È‡ÏÂ
ÆÆ˛ ˛≤ ≤¸ ¸† †Ì ÌÈ ÈÈ ÈÒ ÒÈ ÈÒ Ò· ·† †Ì ÌÈ ÈÓ ÓÂ ÂÎ ÎÒ Ò†≤†ÈÂÎÈ·†≥∑Æµ•†—†¯˙ÂÈÂ†ÌÈ„ÏÈ†≤†‰ÓÚ†˘È˘Â†˙È˘†‰‡˘È˘†‰˘È‡Ï† †ª ª˛ ˛≤ ≤¸ ¸
∫ÌÈ„ÏÈÏ
Ì ÌÈ ÈÓ ÓÂ ÂÎ ÎÒ Ò† †≤†ÈÂÎÈ·†≥∑Æµ•†—†ÌÈ„„Â·†ÌÈ„ÏÈ†≤–Ï†ª ª˛ ˛≤ ≤¸ ¸† †È ÈÒ ÒÈ ÈÒ Ò· ·‰ ‰† †Ì ÌÂ ÂÎ ÎÒ Ò‰ ‰†ÈÂÎÈ·†≤µ•†—†„„Â·†„ÏÈÏ
Æ±∞•†—†ÂÓÈ‡†˙˜ÊÁ‰·†ÂÈ‡˘†ÛÒÂ†„ÏÈ†ÏÎÏ†ª˛ ˛≤ ≤¸ ¸† †Ì ÌÈ ÈÈ ÈÒ ÒÈ ÈÒ Ò· ·

















































„ „Ï ÏÈ È†Ò¯ÈÙ˘†ÁËÂ·Ó†ª†„Á‡†„ „Ï ÏÈ È† †˙ÂÁÙÏ†ÌÚ†ÁËÂ·Ó














ªÂÈ¯Â‰†È˘Ó†Ì˙È˙‰˘†„ „Ï ÏÈ È†—
˙ÁË·‰†˜ÂÁ·†Â˙ÂÚÓ˘ÓÎ†ÌÂ˙ÈØ˘ÂË†„ „Ï ÏÈ È†—
ª‰ÒÎ‰








ÆÆ˛ ˛≤ ≤¸ ¸† †È ÈÒ ÒÈ ÈÒ Ò· ·‰ ‰† †Ì ÌÂ ÂÎ ÎÒ Ò‰ ‰† †Í¯Ú†ÈÙÏ†Ú·˜†‰·ˆ˜‰†¯ÂÚÈ˘†Æ‰ÁÙ˘Ó·†ÌÈ„ÏÈ‰†¯ÙÒÓ†ÈÙÏ†˙È˘„ÂÁ†‰·ˆ˜
„ÏÈ‰†ª ª˛ ˛≤ ≤¸ ¸† †È ÈÒ ÒÈ ÈÒ Ò· ·‰ ‰† †Ì ÌÂ ÂÎ ÎÒ Ò‰ ‰†—†ÌÈÂ˘‡¯‰†ÌÈ„ÏÈ‰†È˘Ó†„Á‡†ÏÎ††∫≤∞∞≥†ÈÂÈ·†±–‰†„Ú†„ÏÂ˘†„ÏÈ†¯Â·Ú
ª ª˛ ˛≤ ≤¸ ¸† †È ÈÒ ÒÈ ÈÒ Ò· ·‰ ‰† †Ì ÌÂ ÂÎ ÎÒ Ò‰ ‰†≤Æ≤≤†—†ÛÒÂ†„ÏÈ†ÏÎÂ†ÈÚÈ·¯‰†„ÏÈ‰†ª˛ ˛≤ ≤¸ ¸† †È ÈÒ ÒÈ ÈÒ Ò· ·‰ ‰† †Ì ÌÂ ÂÎ ÎÒ Ò‰ ‰†±Æ≤∞†—†È˘ÈÏ˘‰
Æ˛ ˛≤ ≤¸ ¸† †È ÈÒ ÒÈ ÈÒ Ò· ·‰ ‰† †Ì ÌÂ ÂÎ ÎÒ Ò‰ ‰†—†‰ÁÙ˘Ó·†ÂÓÂ˜Ó·†˙ÂÏ˙†‡ÏÏ†¨ÍÏÈ‡Â†≤∞∞≥†ÈÂÈ·†±–·†„ÏÂ˘†„ÏÈ†ÏÎ†¯Â·Ú
Æ„ÏÈ†ÏÎÏ†˛ ˛≤ ≤¸ ¸† †È ÈÒ ÒÈ ÈÒ Ò· ·‰ ‰† †Ì ÌÂ ÂÎ ÎÒ Ò‰ ‰†∞Æ∑∞
‰˘·†ÔÎ¯ˆÏ†ÌÈ¯ÈÁÓ‰†„„Ó†˙ÈÏÚ†‡ÂÏÓ·†ÒÓ†˙˘†ÏÎ†˙ÏÈÁ˙·†ÔÎ„ÂÚÓ†˛ ˛≤ ≤¸ ¸† †È ÈÒ ÒÈ ÈÒ Ò· ·‰ ‰† †Ì ÌÂ ÂÎ ÎÒ Ò‰ ‰
Æ‰ÙÏÁ˘
‰·Â‚†ÆÌÈ„ÂÓÈÏ‰†˙˘†˙ÏÈÁ˙·†¨‰˘†±¥†„Ú†∂–Ó†ÏÈ‚·†„ÏÈ†ÏÎ†ÔÈ‚·†˙ÂÈ‡ÎÊ†˙ÂÁÙ˘ÓÏ†ÌÏÂ˘Ó
±∞•†—†±¥–±≤†È‡ÏÈ‚·†ÌÈ„ÏÈÏÂ†¨¨˛ ˛≥ ≥¸ ¸† †È ÈÒ ÒÈ ÈÒ Ò· ·‰ ‰† †Ì ÌÂ ÂÎ ÎÒ Ò‰ ‰Ó†±∏•†‡Â‰†±±–∂†È‡ÏÈ‚·†ÌÈ„ÏÈÏ†˜ÚÓ‰
























Ì ÌÂ ÂÈ ÈÏ†ÂÓ„˜˘†ÌÈ˘„ÂÁ‰†≤≤†ÍÂ˙Ó†±µ
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∫„·Ï·†Ì‡Ï†‰„ÈÏ†ÈÓ„Ï
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ÆÆ‰ ‰„ „È ÈÏ ÏÏ†¯˘˜·†ÊÂÙ˘‡Ï†˙Â˜˜„Ê‰
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